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@) CUPULE A SUREPAISSEUR SECTORIELLE. 



(57) L'implant cotyloidien de prothese totale de hanche, 
selon Tinvention, comprend une cupule (1) presentant, no- 
tamment, une paroi externe (3) comportant une surepais- 
seur (4) discontinue hmitee sensiblement aux 2/ 3 de la 
peripheric de la cupule: ladite surepaisseur variant progres- 
sivement en fonction du secteur anatomique en regard du- 
quel la cupule est positionnee selon 4 zones (Z 1t Z 2 . Z 2 *. 
Z 3 ). 




CM 

DC 



Mil II Mil! Illll lllll lllil ll.l [II 

BNSDOCID <FR 2776&1BA1 I > 



2776918 



l 

La presente invention a pour objet un implant cotyloidien de prothese totale de 
hanche. 

De maniere connue, pour rcaliscr une reconstitution prothetique de 1'articulation de la 
5 hanche, il est place, au niveau de la cavite cotyloidienne de l'os iliaquc, un implant en 
forme de cupule recevant, avec possibilite de pivotement, la tete spherique d'un autre 
implant fixe dans le femur. 

Durant plusieurs decennies, ces cupules ont ete cimentees ; un taux d'echecs 
10 significatif a pousse alors les chirurgiens-orthopedistes a trouver des solutions sans 
cimem. 

Dans ce cas precis, le probleme de Timplant pose sans ciment concerne essentiellement 
sa tenue apres implantation ; celle-ci doit etre suffisante pour permettre a l'os de venir 
15 repousser et s'ancrer autour de la prothese dans les quelques mois qui suivent 
l'implantation 

Differentes solutions ont ete proposees pour atteindre cet objcctif telles que 
I'impaction d'un hemisphere surdimensionne mais celle-ci cree des contraintes sur le 
20 fond du cotyle qui est mince et fragile au lieu des bords qui sont epais et plus 
resistants 

Pour deplacer les contraintes vers la peripheric, des modeles hemispheriques, 
legerement surdimensionnes et aplatis en region polaire, ont ete proposes. Ce faisant, 
25 les contraintes sont en effet transferees en region equatoriale mais la possibilite de 
laisser un vide entre 1'arriere-fond du cotyle et Timplant est prejudiciable a la repousse 
et a I'ancrage osseux. 

Une autre solution, visant a assurer le contact sur toute la surface de la cupule tout en 
30 favorisant le serrage cn zone equatoriale consiste, comme dans le brevet 
US 4 707 127, a terminer la demi-sphere par un cylindre ou a crccr-un renflement 
annulaire peripherique comme dans le brevet EP 03S1351 qui decrit une cupule a 
double rayon. Cependant, la brusque variation de geometric creee par le double 
rayon, rend difficile I'impaction avec risque de microfractures de l'os. 

35 

Les cupules a renflement annulaire peripherique progressif limitent ce risque ; elles 
exercent, neanmoins, un serrage non selectif sur tout le pcrimctre du cotyle ; le cotyle 
n'etant pas anatomiquement homogene, la cupule devant s'y fixer ne doit pas I'etre non 
plus. 

40 

La presente invention se propose de remedier a ces inconvenients et, pour ce faire, a 
pour objet une cupule qui realise un serrage selectif et progressif en regard des zones 
naturellement les plus deformables du cotyle par un accroissement sectortel de son 
profil externe. 

45 
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Selon ['invention, la cupule placee en force dans la cavite cotyloTdienne prealablement 
amenagee a I'aide dune fraise hemispherique presente : 

5 

une paroi interne permettant de realiser une articulation de type rotule avec la 
tete spherique d*un implant fixe dans le femur. 

une paroi externe comportant une surepaisseur discontinue limitee 
10 sensiblement aux deux tiers de la peripheric de la cupule, ladite surepaisseur 

variant progressivement en fonction du secteur anatomique en regard duquel 
la cupule est positionnee selon quatre zones decrites en reference aux dessins 
annexes qui illustrent des formes de realisation a titre d'exemples non limitatifs. 

15 La Figure 1 est une vue en perspective montrant la variation de la surepaisseur de la 
paroi externe en fonction du secteur anatomique du cotyle en regard duquel la cupule 
est idealement positionnee ; la surepaisseur maximale etant situee vers le bas du cotyle 
au niveau de l'ouverture du fer a cheval, comme le montre la Figure 2. 

20 La Figure 3 est une vue de dessus montrant la localisation des zones de surepaisseur 
(Zi, Z" 2 , Z r , Z 3 ). 

La Figure 4 est une representation dans le plan, passant par la base de la cupule, des 
positions angulaires des zones (Z|, Z 2 , Z 2 -, Z 3 ) et des sections remarquables (AA\ BB\ 
25 CC, DD') selon lesquelles sont decrites les variations de geometrie de la paroi 
externe. 

Les Figures 5 a 8 represented les sections schematiques (AA\ BB', CC, DD') de la 
paroi dans des plans perpendiculaires a la base de la cupule. 

?0 

Selon un mode de realisation de 1'invention, la cupule (1) qui vient se fixer par press- 
fit dans la cavite acetabulaire de Tos iliaque est realisee cn un metal biocompatible de 
preference titane ou chrome-cobalt et presente une paroi interne (2) qui permet une 
articulation avec un -implant fixe dans le femur et une paroi externe (3) dont la 
35 surepaisseur (4) qui varie progressivement en fonction du secteur anatomique en 
regard duquel la cupule est positionnee selon les zones (Zi, Z 2 , Z>, Z.;). 

Comme le montre la Figure 3 : 

40 - dans la zone (Zi). la paroi externe (3) de la cupule (1) Sanscrit dans un hemisphere 
de rayon (Rl) ; la surface de ladite zone (Zi) constitue le niveau de reference par 
rapport auquel sont defmies les surepaisseurs des zones (Z 2 , Z 2 * et Z 3 ) ; 

- les zones (Z 2 et Zr) constituent des zones de transition dans lesquelles la 
45 surepaisseur de la paroi externe (Fig. 6) augmente de fa<?on continue progressive a 

partir de 0 au niveau des limites (Zl-Z 2 ) et (Z r Z 2 ) jusqu'a une valeur maximale 
minimetrique (xm) au niveau de la limite des zones (Z 2 -Z-; et Zr-Z?) ; 
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- la zone (Z?) presente une surepaisseur (4) maximale (xm) constante, telle 
qu'illustree aux Figures 7 et 8, 

L'amplitude angulairc des zones (Z,, Z 2 , Z 2 et Z 3 ) est precisee, a titre d'exemple non 
5 limitatif, a la Figure 4, par la definition des angles (a, P, P\ y) et est comprise 
respectivement entre 0 et 40° (a),0 et 160° (p et p 1 ), 0 et 90° (y) et ou lesdits angles 
sont lies par la relation a + p + P'+ y = 360°. 

Lc profil de la paroi externe (3) sur la coupe de la figure 5 presente un rayon constant 
10 (R I ) dans le secteur angulaire (a), comme le montre la Figure 4. 

Dans les secteurs angulaires (P, P' et y), le profil de la paroi externe (3) representee 
succcssivement aux figures 6 et 7 est defini par la succession de deux rayons tangents 
entre eux caracterises en ce que, dans les secteurs angulaires (p et p'), les rayons (R1) 
15 et (R2) sont lies par la relation R2 = Rl + x ou (x) est la valeur de la surepaisseur (4) 
qui varie de fa<?on minimetrique entre 0 et la valeur maximale (xm) comprise entre I et 
5 mm dans le secteur angulaire (y), les deux rayons (Rl) et (R3) sont lies par la 
relation R3 = Rl + xm ou (xm) est constant. 

20 Ainsi, la surepaisseur (4) de la paroi externe (3) existe seulement dans les zones (Z 2 , 
Zr et Z;0 situees en region annulaire peripherique de la cupule (Fig. 3, 6, 7 et 8). 

Sur une hauteur au moins egale a (X), la paroi externe (3) de la cupule (1) est 
constitute par une portion de sphere (5) de rayon (Rl). 

25 

A la Figure 8, une coupe dans le plan de symetrie de la cupule permet d'apprecier la 
difference de geometric des sections dans les secteurs angulaires (a) et (y). 

La Figure 6 presente la geometrie des sections dans le plan precedent perpendiculaire 
30 au plan cite. 

II va de soi que Vinvention est susceptible de diverses variantes d'execution. 
notamment en ce qui concerne la variete des moyens de fixation complementaires et 
des moyens d'articulation avec la tete sphcrique de Timplant fixe dans le femur. 

35 
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REVINDICATIONS 



1 - Implant cotyloidien de prothese totalc de hanche en forme de cupule (1) recevant 
sur sa paroi interne (2) la tete spherique d'un implant fixe dans le femur caracterise en 
ce que la paroi externe (3) de la cupule (1) presente une surepaisseur (4) discontinue 
limitee sensiblement aux 2/3 de la peripheric de ladite cupule ; la surepaisseur (4) 

5 variant progressivement en fonction du secteur anatomique en regard duquel la cupule 
(1) est positionnee selon les zones (Z l% Z 2l Z 2 \ Zj) et pu 

- en (ZO, la paroi externe (3) de la cupule (1) s'inscrit dans un hemisphere de rayon 
(Rl) 

10 

- en (Z 2 et Z 2 '). la surepaisseur (4) de la paroi externe (3) augmente de fa<?on 
continue progressive de 0 a une valeur ma^imale minimetrique (xm) 

- en (Z 5 ), ladite surepaisseur (4) dc la paroi est constante et egale a (xm) 

15 

2 - Implant cotyloidien selon la revendication 1, caracterise en ce que les secteurs 
angulaires (a, p, P\ yX Qui definissent a la peripheric de la cupule les zones (Z u Z 2 , 
ZrTzj), sont lies par la relation a+ p + p' + Y = 360°, Tamplitude angulaire respective 
etant comprise entre 0 et 40 ° (a), 0 et 1 60° (p et p'), 0 et 90° (y). 

20 

3 - Implant cotyloidien selon la revendication 1, caracterise en ce que la valeur 
maximale (xm) de la surepaisseur (4) limitee en zones annulaires (Z 2 . Z 2 et Z.O est 
comprise entre I et 5 mm 

25 4 - Implant cotyloidien selon la revendication K caracterise en ce que, sur une hauteur 
au moins egale a (X), la paroi externe (3) de la cupule (1) est constitute par une 
portion de sphere (5) de rayon (Rl). 
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FIGURE 1 



FIGURE 2 
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FIGURE 3 
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